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Operatoren in den Fichern des Fachbereiches III

Im Landesabitur miissen die Priifungsaufgaben fiir die Abiturientinnen und Abiturienten eindeutig hinsichtlich des Arbeitsauftrages und der erwarteten Leistung
formuliert sein. Nur bei Einigkeit und Klarheit tiber die in jeder Priifungsaufgabe erwartete Leistung kdnnen die Bewertung und Beurteilung objektiv, gerecht und
landesweit vergleichbar erfolgen. Die Priifungsaufgaben werden daher mit so genannten Operatoren (Schliisselwdrtern) formuliert. Ein Operator ist ein Aufforde-
rungsverb wie z.B. erldutern, darstellen oder begriinden, dessen Bedeutung im Fachkontext méglichst genau spezifiziert wird. Bei der Formulierung der Arbeits-
anweisungen von Priifungsaufgaben werden in der Regel nur die hier festgelegten Operatoren benutzt.

Die Verwendung von Operatoren in den Klausuren der Oberstufe ist ein wichtiger Teil der Vorbereitung der Schiilerinnen und Schiiler auf das Abitur. Die Liste
der Operatoren soll die Lehrerinnen und Lehrer bei der Formulierung von Klausuraufgaben unterstiitzen. Die beim Formulieren der Aufgaben verwendeten Ope-
ratoren miissen im Unterricht eingefithrt und ihr Gebrauch an verschiedenen Beispielen getibt sein. Durch die Benutzung der Operatoren soll den Schiilerinnen
und Schiilern klar werden, welche Titigkeiten und welche Losungsdarstellung von ihnen erwartet werden. Mit dem konsequenten Einsatz der Operatoren wird
Missdeutungen von Aufgabenstellungen entgegengewirkt.

Die in den schriftlichen Abituraufgaben verwendeten Operatoren wurden zwischen verwandten Fichern abgestimmt und vereinheitlicht. In der folgenden Tabelle
sind die flir die oben genannten Facher relevanten Operatoren definiert und mit fachspezifischen Beispielen unterlegt. Zudem enthilt die Tabelle auch Zuordnun-
gen zu den Anforderungsbereichen I, II und III, wobei die konkrete Zuordnung auch vom Kontext der Aufgabenstellung abhingt und eine scharfe Trennung der
Anforderungsbereiche nicht immer méglich ist.

angeben / Sachverhalte, Begriffe oder Daten ohne Erléute- | Geben Sie die an der Verdauung beteiligten Enzyme / die Strukturformel 1
nennen rungen, Begriindungen und Lésungswege auf- von Phenol / drei Punkte der Ebene an.
zihlen Geben Sie die Definition eines endlichen Automaten an.

Nennen Sie drei weitere Beispiele / mindestens zwei experimentelle Ergeb-
nisse des Versuchs.

beschriften / Elemente, Sachverhalte, Begriffe oder Daten mit | Beschriften Sie die dargestellten Strukturen einer Synapse / den abgebilde- | I-II
benennen einer kennzeichnenden Aufschrift, Nummer oder |ten Versuchsaufbau. '
Namensangabe versehen Benennen Sie das Molekiil nach JUPAC.
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berechnen Ergebnisse von einem Ansatz ausgehend durch Berechnen Sie die Entwicklung der Population anhand der vorgegebenen i.d.R.
Rechenoperationen bestimmen Geburts- und Sterberate. -1
Berechnen Sie die Masse von Natriumhydroxid in 250mL einer 0,1-molaren
Natriumhydroxidlésung / den Bahnradius / die Wahrscheinlichkeit des Er-
eignisses / die Anzahl der Wertzuweisungen bei » Schleifendurchlaufen.
beschreiben Aussagen, Sachverhalte, Strukturen o. A. in Beschreiben Sie die Translation bei Prokaryoten / den Verlauf der Titrations- | I1-1II
eigenen Worten strukturiert und fachsprachlich kurve / zwei Méglichkeiten, wie sich eine Induktionsspannung erzeugen
wiedergeben ldsst.
Beschreiben Sie den Verlauf des Graphen / das Sortierverfahren Bubblesort.
skizzieren eine grafische Darstellung so anfertigen, dass die | Skizzieren Sie den Aufbau einer Synapse / schematisch den Verlauf der -1
wesentlichen Eigenschaften deutlich werden Titrationskurve / den Versuchsaufbau / den Graphen der Funktion.
iiberfiihren eine Darstellung in eine andere Darstellungsform | Uberfithren Sie das ER-Diagramm in das Relationenmodell. I
bringen
zeichnen eine hinreichend exakte grafische Darstellung an- | Zeichnen Sie einen Blattquerschnitt / den Verlauf der Titrationskurve an- I-II
fertigen hand der vorgegebenen Messwerte / die Momentaufnahme der Welle zum
Zeitpunkt t= .../ den Graphen der Funktion / den Ableitungsbaum fiir den
Term (4+x)-y-7.
zusammenfassen das Wesentliche in strukturierter und komprimier- |Fassen Sie die abiotischen Faktoren zusammen, die sich aus der Standortbe- | 1
ter Form unter Verwendung der Fachsprache he-  |schreibung ergeben.
rausstellen
abschiitzen durch begriindete Uberlegungen GréBenordnungen | Schitzen Sie die auftretenden Messfehler ab. 1111
physikalischer Gréfien angeben
analysieren eine konkrete Materialgrundlage untersuchen, ein- | Analysieren Sie den vorliegenden Stammbaum hinsichtlich des zugrunde II-111
zelne Elemente identifizieren und Beziehungen liegenden Erbganges / die Beziehungen im ER-Diagramm.
zwischen Elementen erfassen und zusammenhén-
gend darstellen
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Zusammenhang bringen, also eine Hypothese, eine
Skizze oder ein Modell weiterfithren und ausbauen

anwenden einen bekannten Sachverhalt, eine bekannte Me- | Wenden Sie die RGT-Regel auf das vorliegende Beispiel an / das Massen- Il
thode auf eine neue Problemstellung beziehen wirkungsgesetz an. Wenden Sie dieses Verfahren an.
auswerten Daten, Einzelergebnisse oder sonstige Sachverhal- | Werten Sie die Daten der Verhaltensbeobachtung hinsichtlich der zugrunde I
te zu einer abschlieBenden Gesamtaussage zusam- |liegenden Lernform / die vorgegebene Messreihe / die Ergebnisse in Abh#n-
menflihren gigkeit des Parameters k aus.
begriinden einen Sachverhalt unter Verwendung von Regeln, |Nikotin ist eine Droge. Begriinden Sie diese Aussage unter Einbeziehung II-1II
mathematischen Beziehungen oder GesetzmiBig- |des vorliegenden Materials.
keiten auf bekannte Aussagen bzw. Zusammen- Begriinden Sie die unterschiedlichen S#urestirken anhand der Molekiilstruk-
hénge zuriickfithren turen / die Form der Bahnkurve der Elektronen im Magnetfeld / Thre Ent-
wurfsentscheidungen / dass die Funktion nicht mehr als drei Wendestellen
aufweisen kann.
bestimmen / einen Zusammenhang oder einen moglichen Lo- | Bestimmen Sie die Richtung des Magnetfeldes / die Kardinalitéit der Bezie- | II—III
ermitteln sungsweg aufzeigen und das Ergebnis formulieren |hungen im ER-Diagramm / die Genotypen im vorliegenden Stammbaum.
Ermitteln Sie grafisch den Schnittpunkt ...
darstellen Sachverhalte o. A. strukturiert fachsprachlich oder |Stellen Sie den Zusammenhang zwischen Synapsenprozessen und Lernvor- |i.d.R.
grafisch wiedergeben und Beziige sowie Zusam- | gngen mit Hilfe des vorliegenden Materials / Ihren Losungsweg dar. II
menhénge aufzeigen Stellen Sie die Messwerte grafisch dar.
deuten Phidnomene, Strukturen, Sachverhalte oder Ergeb- |Deuten Sie die Ergebnisse der Experimente zur Transpiration unter skologi- |I—III
nisse auf Erklarungsmoglichkeiten untersuchen schen Gesichtspunkten / die Versuchsbeobachtungen der beiden Versuche /
und diese gegeneinander abwéigen und auf das ur- |die Versuchsbeobachtung / das Ergebnis der Integralbestimmung geomet-
spriingliche Problem beziehen risch.
entscheiden bei Alternativen sich begriindet und eindeutig auf |Entscheiden Sie, welche der Thnen bekannten Mutationsformen zu der ver- Hi
eine Moglichkeit festlegen dnderten Proteinstruktur fithrt. Entscheiden Sie, welche der Thnen bekannten
Verteilungen zu dieser Problemstellung passt.
entwerfen Herstellen und Gestalten eines Systems von Ele- | Entwerfen Sie ein Nahrungsnetz fiir das vorliegende Okosystem / ein Zu- II-111
menten unter vorgegebener Zielsetzung standsdiagramm, ein Klassendiagramm, eine Methode ...
entwickeln Sachverhalte und Methoden zielgerichtet in einen |Entwickeln Sie aus den genannten Fragen und Vermutungen eine Hypothese | I1-III

zur Besiedlung Neuseelands durch Fledermiuse.
Entwickeln Sie aus den Angaben im Material einen Reaktionsmechanismus.
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erklédren Sachverhalte 0.A. unter Verwendung der Fach- Erklaren Sie das Zustandekommen der Artenarmut in dem Okosystem / die | IT-III
sprache auf fachliche Grundprinzipien oder kausa- |schlechte Wasserloslichkeit einer Aminosiure am IEP / das Zustandekom-
le Zusammenhénge zuriickfithren men des Beugungsbildes auf dem Schirm / die Wahl Threr Vorgehensweise.
erkiutern Sachverhalte o. A. so darlegen und veranschauli- |Erliutern Sie die Ergebnisse des Experimentes / die Bindungsverhéltnisse in | I
chen, dass sie verstidndlich werden der Peptidbindung auf der Grundlage des Orbitalmodells / den Einfluss der
Gitterkonstante auf das Spektrum / die Problemstellung anhand eines Bei-
spiels.
formulieren eine Fragestellung, eine Strukturformel, eine Reak- | Formulieren Sie eine Fragestellung zum Versuch / die Reaktionsgleichung |i.d.R.
tionsgleichung oder einen Reaktionsmechanismus | der Fotosynthese bei Purpurbakterien / die Reaktionsgleichung fiir die Reak- | 1T
notieren tion von Maleinsdure mit Ethan-1,2-diol.
herleiten einen Sachverhalt oder ein Ergebnis aus gegebe- | Leiten Sie die Formel fiir die Schwingungsdauer in Abhéingigkeit von ... her/ | TI~IIT
nen Daten oder GesetzmaBigkeiten entwickeln eine Formel fiir die Berechnung des Volumens her.
implementieren Algorithmen und Datenstrukturen in einer Pro- Implementieren Sie die Methoden der Keller-Klasse. JIER
grammiersprache aufschreiben
modellieren zu einem Ausschnitt der Realitiit ein fachliches Modellieren Sie eine Datenbank fiir das Kino als ER-Diagramm. I
Modell anfertigen
ordnen / Sachverhalte begriindet in einen genannten Zusam- | Ordnen Sie die Darwinfinken ihren unterschiedlichen 6kologischen Nischen | I-11
einordnen / menhang stellen zu/ die vorgegebenen Verbindungen nach steigender Siedetemperatur / den
zZuordnen Graphen die entsprechenden Funktionsgleichungen zu / die Grammatik in
die Chomsky-Hierarchie ein.
priifen Sachverhalte, Aussagen oder Ergebnisse an Ge- Priifen Sie, ob die Ereignisse A und B stochastisch unabhingig / inwieweit | TI-I1I
setzmaBigkeiten messen, verifizieren oder Wider- |die In-vitro-Versuche auf die Vorgénge im lebenden Organismus ibertrag-
spriiche aufdecken bar sind.
untersuchen Sachverhalte unter bestimmten Aspekten be- Untersuchen Sie, welche biotischen und abiotischen Faktoren die 6kologi- | II-III
trachten sche Nische der Steinlaus bestimmen / die Abhingigkeit der Schwingungs-
dauer von ...
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vergleichen / nach vorgegebenen oder selbst gewdhlten Ge-
gegeniiberstellen sichtspunkten Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten
und Unterschiede ermitteln und darstellen

Vergleichen Sie die Wirkung der beiden Neurotransmitter ACh und GABA / | TI-II1
die Reaktivitit von Alkanen und Alkenen / die Bahnkurven geladener Teil-

chen im elektrischen und magnetischen Feld / die beiden Lésungswege / die
iterative mit der rekursiven Losung.

zeigen / einen Sachverhalt oder eine Behauptung unter

bestitigen Verwendung giiltiger Schlussregeln oder Berech-
nungen auf bekannte, giiltige Aussagen zuriick-
fithren

Bestatigen Sie unter Einbeziehung des Materials eine der beiden vorgegebe- |II-III
nen Hypothesen zur Erregungsleitung.

Zeigen Sie mit Hilfe der mesomeren Grenzstrukturen die Reaktionsfihigkeit
des Phenolations / anhand eines Ableitungsbaums, dass das Wort ableitbar
ist.

Bestitigen Sie die Vermutung durch eine Rechnung.

Zeigen Sie, dass das betrachtete Viereck ein Drachenviereck ist.

beurteilen zu einem Sachverhalt oder einer Aussage unter
Verwendung von Fachwissen und Fachmethoden
eine begriindete Einschitzung geben

Beurteilen Sie die Aussage: ,,Die zweite Reduktionsteilung ist eine Mitose. | III
Beurteilen Sie das experimentelle Ergebnis im Hinblick auf ...

Beurteilen Sie, welche der beiden vorgeschlagenen modellierenden Funktio-
nen das urspriingliche Problem besser darstellt / die folgende These: ...

beweisen im mathematischen Sinn zeigen, dass eine Behaup-
tung/ Aussage richtig ist, z.B. unter Verwendung
bekannter mathematischer Sitze, logischer Schliis-
se und Aquivalenzumformungen

Beweisen Sie, dass die Gerade auf sich selbst abgebildet wird. I

nen Mafstabe darlegen und begriinden

diskutieren / zu einer Aussage, Problemstellung oder These eine | Diskutieren Sie, inwieweit die dargestellten Vorgénge an Synapsen neurobi- | I
erdrtern Argumentation entwickeln, die zu einer begriinde- |ologische Erklarungsansitze zur Gedichtnisbildung enthalten.
ten Bewertung fithrt Diskutieren Sie die Moglichkeiten, die Lage des chemischen Gleichgewich-
tes zu beeinflussen. Erértern Sie den Einfluss des pH-Wertes auf die Lage
des Gleichgewichtes.
Stellung nehmen wie Operator ,beurteilen’, aber zusitzlich die eige- | Nehmen Sie Stellung zu der Aussage: ,,Flurbereinigung hat vielerorts die 11

Landschaft positiv veréndert.“ / zur Verwendung von nachwachsenden Roh-
stoffen in der Kunststoffindustrie. Nehmen Sie beziiglich der Datenschutz-
problematik Stellung.
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