Bund der Freien
Waldorfschulen

MUSTER-GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG CHEMIEUNTERRICHT AN WALDORFSCHULEN

Klassenstufe: 7. Klasse Blatt Nr.:
Titel des Versuchs: Herstellung eines Glastropfens Variante 2 (4.4.b)

Literatur: Lehrbuch der phdanomenologischen Chemie, Band 1, Seite 61
Gefahrenstufe 2 Versuchstyp Lehrer X | Schiler Fiir Schiiler verboten

Gefahrstoffe (Ausgangsstoffe, mdgliche Zwischenprodukte, Endprodukte)

Name Signal- Piktogramme H-Satze EUH- P-Satze AGW in mg m™3
wort Satze
Kieselgur Achtung H373 keine | P260_s 0,3A
(alveolargéngige
Fraktion)
Borsaure Gefahr H 360FD keine |P201
Fortpflanzungs- P308+313

gefahrdend (Kat. RF2)
Fruchtschadigend (Kat.

RE2)
Lithium- Achtung H302 H319 |keine | P262 -
carbonat P305+351+338
Natrium- Achtung H319 keine |P260_s ---
carbonat P305+351+338
(wasserfrei)
OSSO
Hexahydrat H341 H350i P308+313 P304+340

H360F H410 P302+352

OO O Ol © @

Andere Stoffe:

Calciumcarbonat (Pulver)

Eisen(II)oxid

Beschreibung der Durchfiihrung

Mit dem Haushaltsmikrowellengerdt und dem GST-Element gelingt auch die Herstellung von bleifreiem
Glas.

a) Herstellen der Tiegelform: Man rihrt Ofenmoértel zu einer pastésen Masse an und fillt damit einen
Tonblumentopf (100 ml). In den Ofenmértel wird ein Porzellantiegel (20 ml mittelhohe Form) gepresst,
den man zuvor in den Finger eines Einweghandschuhs gesteckt hat (ohne Falten). Das Uberschissige
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Mértelmaterial wird bis zur Oberkante des Tontopfes mit einem Spatel glatt abgezogen. Den Mértel
ldsst man abbinden und (ber Nacht im Trockenschrank bei 80 °C trocknen. Ist der Mértel vollig
trocken, wird der Tiegel aus der Form entfernt und die Mérteloberfldche in der Tiegelh6hlung mehrfach
mit Grafit bespriiht (oder mit einer Suspension von Grafit in 2-Propanol ausgepinselt). Zur
Durchfiihrung von Experimenten wird das GST-Element auf einen Gasbetonstein in den
Mikrowellenofen ohne Drehteller gestellt und zwar in einen Bereich hoher Strahlungsintensitat.

b) Zur Glasherstellung mischt man sorgféltig in einem Mérser 10,6 g Borsdure, 1 g Quarzsand oder
Quarzpulver, 1,7 g Calciumcarbonat, 1,8 g Natriumcarbonat und 2,5 g Lithiumcarbonat. Der Tiegel wird
zur Hélfte mit diesem Gemisch geflillt, er kommt in das GST-Element, dieses auf den Gasbetonstein im
Mikrowellenofen, den man auf volle Leistung einschaltet, bis die Mischung im Tiegel gliiht und raucht.
Dann nimmt man das GST-Element aus dem Offen (Tiegelzange), stellt es auf einer feuerfesten
Unterlage ab und nimmt den Tiegel mit der Tiegelzange heraus. Die Schmelze wird auf eine feuerfeste
Unterlage ausgegossen.

Geférbte Glaser kann man durch Zusatz der bereits erwédhnten Salze herstellen.

Erganzende Hinweise

Blei(II)oxid kann als Flussmittel durch Borsdure ersetzt werden.

Entsorgungshinweise

Gebrauchte Tiegel iber den Hausmiill entsorgen.
Mogliche Gefahren (auch durch Gerite)

Gefahren Ja Nein | Sonstige Gefahren und Hinweise
Durch Einatmen X

Durch Hautkontakt X

Brandgefahr X

Explosionsgefahr X

Durch Augenkontakt | X

SicherheitsmaBnahmen (gem. TRGS 500)

Schutzbrill ' @Shth dschuh
cnutzpriiie 1 / cnutzhanascnune
A\ 4 \ & 4

Einatmen der Pulvermischung beim Mérsern vermeiden (Mund- und Atmungsschutz tragen)

Das Tétigkeitsverbot beziiglich Cobaltnitrat flir Schilerinnen und Schiiler wird beachtet; die
Tatigkeitsbeschrankung flr gebarféhige Frauen, werdende und stillende Mltter wird beachtet.
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Ersatzstoffpriifung (gem. TRGS 600)

Cobaltnitrat kann durch Cobaltchlorid ersetzt werden (ist aber vergleichbar). Allerdings wird pro Ansatz
nur ein einziges Kristéllchen gebraucht, Hautkontakt wird vermieden.
Um die Glasherstellung zu demonstrieren wird ein Flussmittel benétigt.

Anmerkungen

H272 Kann Brand verstarken; Oxidationsmittel.

H302 Gesundheitsschadlich bei Verschlucken.

H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

H319 Verursacht schwere Augenreizung.

H335 Kann die Atemwege reizen.

H334 Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome oder Atembeschwerden verursachen.
H341 Kann vermutlich genetische Defekte verursachen (Einatmen von Aerosol).

H350i Kann beim Einatmen Krebs erzeugen.

H360F Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen.

H360FD Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen. Kann das Kind im Mutterleib schadigen.
H373 Kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Einatmung von Aerosol.
H410 Sehr giftig fliir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

P201 Vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen.

P220 Von brennbaren Materialien fernhalten/entfernt aufbewahren.

P260_s Staub/Rauch/Aerosol nicht einatmen.

P261_s Einatmen von Staub/Aerosol vermeiden.

P262 Nicht in die Augen, auf die Haut oder auf die Kleidung gelangen lassen.

P273 Freisetzung in die Umwelt vermeiden.

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz tragen.

P302+352 Bei Berlihrung mit der Haut: Mit viel Wasser und Seife waschen.

P304+340 Bei Einatmen: Die Person an die frische Luft bringen und fiir ungehinderte Atmung sorgen.

P305+351+338 Bei Beriihrung mit den Augen: Einige Minuten lang vorsichtig mit Wasser aussplilen. Eventuell. vorhandene
Kontaktlinsen nach Mdglichkeit entfernen. Weiter ausspulen.

P305+351+338 Bei Beriuhrung mit den Augen: Einige Minuten lang vorsichtig mit Wasser ausspulen. Eventuell. vorhandene
Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen. Weiter ausspulen.

P308+313 Bei Exposition oder Verdacht: Arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen.
Schule:
Datum: Lehrperson: Unterschrift:

Schulstempel:
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